+PURPLE
ENERGY

Effizienz durch Intelligenz.

Vom Fluss zum Forecast - Wie kunstliche Intelligenz
den Ertrag fur Kleinwasserkraftwerke steigert >>



Datenquellen

Das digitale Netz - Energiegemeinschaften, Batteriespeicher, Photovoltaikanlagen etc.
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Effizienz durch Intelligenz.

I Erzeugungsprognose

I Verbrauchsprognose

I Spotmarkt

I Dashboard




Erzeugungsprognose | Wasserkraft & Photovoltaik

Modellgestutzte Prognosen erneuerbarer Erzeugungsanlagen schaffen eine belastbare Grundlage fir
Meldungen an Netzbetreiber sowie die marktorientierte Einsatzplanung im Spotmarkt.
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+PURPLE
Erzeugungsprognose | Wasserkraft & Photovoltaik ENERGY

Effizienz durch Intelligenz.

Modellgestutzte Prognosen erneuerbarer Erzeugungsanlagen schaffen eine belastbare Grundlage fur | Erzeugungsprognose
Meldungen an Netzbetreiber sowie die marktorientierte Einsatzplanung im Spotmarkt. | Verbrauchsprognose

I Spotmarkt

< Zurick zum Bericht | WUESTERSTROM PRODUKTION PHOTOVOLTAIK
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I Dashboard
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+PURPLE
Dashboard | Erzeugungs-Dashboard zur operativen Steuerung ENERGY

Effizienz durch Intelligenz.

Wichtige Forecasts werden im interaktiven Dashboard klar dargestellt und lassen sich einfach vergleichen. | erzeugungsprognose

I Verbrauchsprognose

I Spotmarkt

Produktion Wasserkraft Produktion Photovoltaik
Wetterbasierter Forecast vs. Wetterbasierter Forecast vs. Realtime Live-Visualisieru ng I Dashboard
|st-Werte zur operativen Ist-Werte zur operativen
Steuerung Steuerung Zeitreihen fur PV- und Wasserkrafterzeugung im direkten
T T ™ Abgleich zu Forecasts ermoglichen operative Eingriffe

OForecan @ach i und kurzfristige Reaktionen im Portfoliomanagement.

Kl-basierte Datenverarbeitung

Leistung (kW)
Leistung (kW)

Eine cloudbasierte Machine-Learning-Pipeline (AWS
Sagemaker) generiert kontinuierlich Forecasts auf Basis
MR TOUN O O SO SO, St 3 meteorologischer und hydrologischer Daten. Die

Wuesterstrom Produktion (Actual) ’ Durchfluss Greimpersdorf ' aUtomatISChe Anblndung ans DaShboard ellmlnlert
®Frotovoltik @Wassorcal ®orcast @ctul manuelle Pflege und sichert konsistente Aktualitat.

Operativer Mehrwert

Leistung (kW)
Durchfluss (m3/s)

N I T A T e AL i Das Dashboard dient als KI-gestutztes
e 0 o e | T Steuerungselement zur Optimierung von Fahrplanen, zur

\_ — o Y, Unterstiitzung bei Day-Ahead- und Intraday-
Gesamtproduktion Durchfluss Entscheidungen sowie zur schnellen Kommunikation mit
Tatsachliche Produktion aller Forecast vs. Ist-Werte mit HQ1 dem Energiehandel.

Kraftwerke auf einen Blick Marke pro Standort
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+PURPLE
Datenquellen 13//4/(1 4

Effizienz durch Intelligenz.

Dynamische Verbrauchsprognosen auf Basis meteorologischer Daten bieten einen konsistenten, skalierbaren | erzeugungsprognose
Ausgangspunkt fur samtliche Kundensegmente.

I Verbrauchsprognose

I Spotmarkt

I Dashboard

Inhalt Zahlerdaten Verbrauchs- & Wetterdaten Durchfluss-
Erzeugungsdaten je prognosen
Kunde
Aktualitat Vortag 15-min 15-min 15-min
Frequenz 15-min 15-min 15-min 15-min
Schnittstelle EDA Prozesse Purple APl & REST API Website
Purple App
Verwendung Kundenzahlpunkt: GrolSkunden: Erzeugungs- Erzeugungs-
Erzeugungs- und Erzeugungs- und prognose prognose
Verbrauchs- Verbrauchs- Photovoltaik Wasserkraft
prognose prognose (& Verbrauchs-
prognose)
Zugangs- In-House Proprietar Offentlich

beschrankung




Prognose | Einsatz von Kiinstlicher Intelligenz

Fortschrittliche Machine-Learning-Technologien wie XGBoost und Neural Prophet erméglichen hochprézise und skalierbare
Echtzeitprognosen fiir moderne Kraftwerkesbetreiber.

Hochauflosende Datenanalyse

Forecast XGBOOSt
Verwendung von Python und Pandas zur
effizienten Datenmanipulation und Analyse, um 800 Legend
hochauflésende Einblicke in die 500 "~ Forecs
. (AN |
Erzeugung/Verbruach zu gewinnen. 3 l“ i Hlm ol I'Jl 'h\lhl M\l um w “”ll i 1‘rI1“ Wi
XGBoost _ _ .
O PyTorch Nutzung und Benchmarking hochmoderner Algorithmen me
wie XGBoost und Neural Prophet flur prazise Prognosen .
Robuste Datenpipelines rorsmet Neural Prophet
Gestaltung und Bereitstellung nahtloser - —
Datenpipelines mit Hilfe von Jupyter Notebooks 500 ' 'L'“'m” 1T Ty O
400 J [ ' il Il{l ' VTN ‘ 1 i
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Kontinuierliches Backtesting und

Modellverbesserung -
Die Modelle werden durch automatisierte Retrainings

regelmaRig reevaluiert und verbessert. Zusatzlich kbnnen

Modelle modular ausgewechselt werden.
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+PURPLE
Verbrauchsprognose & Steuerung in Echtzeit ENERGY

Effizienz durch Intelligenz.

Die Purple App ist die Schnittstelle von den Verbrauchern in die Cloud und zum Verbraucher zuriick. Sie steuert [ EE it
die angeschlossenen Verbraucher nach VVorgaben aus berechneten Handlungsstrategien.

I Verbrauchsprognose

I Spotmarkt

Datengrundlage

I Dashboard

Purple App -Echtzeitverbrauchs- und Erzeugungsdaten auf
Einzelverbraucher- Erzeugerebene

Der Purple Hub erhalt Echtzeitdaten Uber:
 Modbus Smart Meter (RS485)

* Interner Smart Meter

« MBUS (RJ11)

« PT1000-Sensoren

Ausgange:
Relais und Analogsignale (O-10V, 4-20mA)

Gerate die damit direkt angesteuert werden konnen:
Boiler, Warmepumpen, Wallboxen, Pufferspeicher

Datenubertragung uber SIM, LAN oder WLAN
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+PURPLE
Spotmarkt | Optimierte Verkauf der Energie durch kombinierte Forecasts ENERGY

Effizienz durch Intelligenz.

Indem Erzeugungs- und Verbrauchsprognosen kombiniert werden, lassen sich Day-Ahead- und Intraday- | erzeugungsprognose
Kaufe gezielt planen und Verbraucher schalten.

I Verbrauchsprognose

I Spotmarkt

I Dashboard

Kombinierter Erzeugungs- und Verbrauchsforecast ermoglicht
fundierte Handelsentscheidungen und gezielte Kostenoptimierung
am Spotmarkt.

Bessere Planbarkeit
Geringere Abweichungen bedeuten planbarere Energiekosten und weniger
finanzielle Uberraschungen durch immer volatilere Ausgleichsenergie.

Portfolio Forecast Shape
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Dashboard | Das Dashboard in der Energiegemeinschaft

Mitgliederdaten wirden einheitlich und uberischtlich dargestellt.

Mitgliederdaten werden iibersichtlich
dargestellt

Kl-basierte Datenverarbeitung

Eine cloudbasierte Machine-Learning-Pipeline
(AWS Sagemaker) generiert kontinuierlich
Forecasts auf Basis meteorologischer und
hydrologischer Daten.

Operativer Mehrwert

Durch die gesteuerten Verbraucher kann mehr
Erzeugungsleistung in der Energiegemeinschaft
untergebracht werden.
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Verbrauchsprognose | Kunstliche Intelligenz fiir die Bedarfsvorhersage

Um die immensen Herausforderungen der ndchsten Jahre zu meistern, ist der gezielte Einsatz Kl unverzichtbar.

Starken von KI:

Selbstlernende Modelle
verbessern sich laufend mit
neuen Daten
Nutzung von kurz- und
mittelfristigen Trends fir genauere
Vorhersagen

Einbindung exogener Einflussfaktoren (z.B.:
Temperatur oder Durchflussmenge)

Automatisierte Abbildung
komplexer Zusammenhange

Vorteile fur Portfoliomanagement:

Geringere Kosten durch
Energiegemeinschaften
Hohere Marge durch optimierten
Verkauf
Sicherung der
Wettbewerbsfahigkeit
Nachhaltigkeit durch Integration
erneuerbarer Erzeugung

+PURPLE
ENERGY

Effizienz durch Intelligenz.

I Erzeugungsprognose

I Verbrauchsprognose

I Spotmarkt

I Dashboard




v

Einfache
Grundung

Purple Energy unterstutzt dich
mit praktischen Checklisten
und kompetenter Beratung bei
jedem Schritt — damit
burokratische Hulrden kein

Hindernis mehr sind.

Effiziente
Verwaltung

Purple Energy automatisiert
Ein- und Austritte sowie alle
notigen Meldungen — wahrend
du uber ein klares Dashboard
jederzeit den Uberblick tiber
deine Energiegemeinschaft
behaltst.

Umfassende Dienstleistungen

o

Effiziente
Abrechnung

Automatisierte Abrechnung unter
den Mitgliedern — die prazise,

effizient und transparent ist.

Smarte
EEG

Mach mehr aus deinem
Strom. Verknupfe deine
Energiegemeinschaft mit

unserer Purple App und

optimiere deinen Strombedarf.

Die Energiegemeinschaft wird
intelligent gesteuert. So
erhodhst du deine Autarkie,
senkst Stromkosten und
unterstutzt deine

Energiewende!
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+P purple Energy GmbH

Bernhard Wuster
Geschaftsfuhrer von wusterstrom

Herzlichen Dank fur

lhre Auftmerksamkeit

www.purple.energy
hello@purple.energy
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